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第３章 傾斜型異形ブロック式防波堤 

 

 

3.1 概要 

 沖防波堤ࠊࡣ航路や泊地ࡢ静穏度ࡢ確保ࢆᅗࡾ漁船等ࡢ安全ࡢ確保ࠊ施設背後࡟あࡿ人命ࠊ資

産ࢆ高潮及び波浪ࡽ࠿防護࡜ࡇࡿࡍ等ࢆ目的ࡿࡍ࡜構造物࡛あࠋࡿ 

漁港施設ࡢ࡚ࡋ࡜沖防波堤ࠊࡣ港口ࢆ遮断ࠊࡋ港内ࡢ࡬侵入波ࡢ減殺࡜漁船等ࡢฟ入港ࡢ安全

 ࠋࡿ構造物࡛あࡿࢀ設置さ࡚ࡋ࡜目的ࢆ࡜ࡇࡿᅗࢆ

防波堤ࡢ構造形式࡛大ูࠕࠊࡤࢀࡍ参考図書p.フ67 第 5編第 2章 2.1 防波堤の基本2.1.フ 防波

堤の性能照査の基本ࠖࠊࡾࡼ㔜力式傾斜堤透過式捨࡚ブロッࢡ式࡟該当ࡢࡑࠋࡿࡍ特徴ࢆ表-3.1

 ࠋࡍ示࡟

 

 

表-3.1 沖防波堤ࡢ特徴 

沖防波堤 

配置条件 
堤敷ࡀࡁ大ࡁいࠊ࡛ࡢ港口ࡢ幅や利用水域ࡀ狭ࠋࡿ࡞ࡃ反射波ࡣ少࡞いࠋ全断面ブロッࡢࢡ場合ࡣ透

過波ࡀ大ࠋࡿ࡞ࡃࡁ 

自然条件 
地盤ࡢพฝࠊ軟弱度合い࡟さ࡝࡯関係ࡃ࡞施工࡛ࠋࡿࡁあࡿ程度以ୖ強大࡞波力ࢆ受ࡿࡅ箇所࡛ࠊࡣ

ᮦ料ࡢ制約ࡾࡼ࡟適さࡀ࡜ࡇࡿ࡞ࡃ࡞あࠋࡿ 

ᮦ料条件 水深ࡀ大࡜ࡿ࡞࡜多㔞ࡢ石ᮦࢆ必要ࠋࡿࡍ࡜ 

施工条件 ヤ࣮ࠊࢻ積ฟࡋ施設等ࡀ必要ࠋࡿ࡞࡜ 

 

 

3.2 堤体構造の選定 

 沖防波堤ࡣ断面ࡢ構造ࡢࡑࠊ࡚ࡗࡼ࡟全部ࢆ同一質㔞ࡢ異形ブロッࡓࡋ࡟ࢡ全断面式ࠊ࡜中詰

本書ࠕࠊࡣい࡚ࡘ࡟特徴ࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅศ࡟࡜中詰式ࡓࡋ捨石等࡛代替ࢆ p.1-1-1 

第 1 編第 1 章 防波堤及び護岸の消波工 1.2 消波工構造の選定ࠖࢆ参照ࠊࡓࡲࠋࡿࡍ異形ブロッ

ࡀ整積ࡿࡍ設置࡚ࡏࡓ持ࢆ規則性ࠊ࡜乱積ࡿࡍ設置࡟不規則࡟方向࡞様々ࠊࡣい࡚࠾࡟据付ࡢࢡ

あࠋࡿ選定ࡢࡵࡓࡢ各形式ࡢ一般的࡞特徴ࢆ参考࡚ࡋ࡜表-3.2 ࢆ模式ᅗࡢ整積࡜乱積ࠊࡓࡲࠊ࡟

図-3.1  ࠋࡍ示࡟
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表-3.2 乱積࡜整積ࡢ比較 1) 

 乱積 整積 

外観 
࣭ฟ来形ࡣ不整形ࠋࡿ࡞࡟ ࣭整然࡚ࡋ࡜外観ࡀ美ࡋいࠋ 

࣭ブロッࢆࢡ追加補充࡜ࡿࡍ不陸ࡀ目立ࠋࡘ 

自然条件 
࣭地盤ࡀ比較的良い場所࡟適ࠊࡓࡲࠋࡿࡍ急勾配

 ࠋい࡞適さ࡟

࣭基礎工ࢆ必要ࡿࡍ࡜㝿࡟適ࠋࡿࡍ 

施工性 

施࣭工地盤࡟พฝࡀあࠊࡶ࡚ࡗブロッࢡ据付࡟支

㞀࡞ࡣいࠋ 

乱࣭雑࡟積ୖࠊ࡛ࡢࡿࡆ施工中ࡣ設計断面ࡿ࡞࡟

 ࠋ必要ࡀࢡチェッࡢう所要個数ࡼ

࣭据付作業能率ࠊࡃࡼࡀ工程ࡀ短縮࡛ࠋࡿࡁ 

施࣭工地盤や捨石面ࢀࡁࡾ࡞࠿ࢆい࡟均さ࡞い࡜

ブロッࡀࢡ安定ࠊࡓࡲࠊࡎࡏ外観ࡀ悪ࠋࡿ࡞ࡃ 

࣭据付作業能率ࡀ悪いࠋ 

必要個数 ࣭断面形成࡟必要࡞個数ࡀ多いࠋ ࣭条件࡟応࡚ࡌ最少断面ࢆ形成࡛ࠋࡿࡁ 

 

 

 

図-3.1 乱積࣭整積模式ᅗ 

 

 

3.3 設計条件の設定 

 

3.3.1 設計潮位 

 設計潮位ࠕࡣ本書 p.1-1-3 第 1 編第 1 章 防波堤及び護岸の消波工 1.3 設計条件の設定 1.3.1 設

計潮位ࠖࡾࡼ࡟定ࠊ࠾࡞ࠋࡿࡵ天端高ࡢ算定࡟使用ࡿࡍ潮位ࠊࡣ朔望ᖹ均満潮面㸦H.W.L.㸧ࡍ࡜

 ࠋࡿ用いࢆ潮位ࡿ࡞࡜危険ࡶ࡜ࡗࡶ安定計算ୖࡣ潮位ࡿࡍ使用࡟安定計算ࡢ堤体ࠊࡀࡿ

 

3.3.2 設計波 

 設計波ࡢ諸元ࠕࡣ本書 p.1-1-3 第 1 編第 1 章 防波堤及び護岸の消波工 1.3 設計条件の設定 1.3.2

設計波ࠖࡾࡼ࡟定ࠋࡿࡵ 

 

  

中詰式・乱積

全断面式・整積

全断面式・乱積

中詰材

捨石

H.W.L.

L.W.L.

H.W.L.

L.W.L.

H.W.L.

L.W.L.

中詰式・整積

中詰材
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3.3.3 海底勾配 

 設計波等ࡢ算定࡛用いࡿ海底勾配ࠕࠊࡣ本書 p.1-1-3 第 1 編第 1 章 防波堤及び護岸の消波工 1.3

設計条件の設定 1.3.4 海底勾配ࠖࡾࡼ࡟定ࠋࡿࡵ 

 

3.3.4 砕波後の平均水位ୖ昇量 

 沖防波堤ࡀ○波帯内࡟あࡿ場合ࠊࡣ○波࡞ࡶ࡜࡟う水位ୖࡢ昇ࡀ生ࠋࡿࡌ水位ୖࡢ昇ࡣ天端高

算定時࡟考慮ࠕࠊࡋ本書 p.1-1-3 第 1 編第 1 章 防波堤及び護岸の消波工 1.3 設計条件の設定 1.3.5

砕波後の平均水位上昇量ࠖࢆ参照ࠋࡿࡍ 

 

3.3.5 地盤条件 

 基礎地盤ࡢ土質条件ࡣ原則࡚ࡋ࡜土質調査ࡢ結果ࠊࡾࡼ࡟地盤ࡢ種類や土ࢇࡏࡢ断定数㸦内部

摩᧿角ࠊ粘着力等㸧ࠊ地盤ࡢ成層状態等ࢆ定ࠋࡿࡵ 

 

3.3.6 材料 

㸦1㸧 単位体積㔜㔞ࠕࡣ参考図書p.207 第 3 編第 1 章 1.2 材料の単位体積重量等  ࠋࡿࡵ定ࡾࡼࠖ࡟

 

㸦「㸧 捨石ࠕࡣ参考図書 p.226 第 3 編第 4 章 4.2 石材ࠖࡾࡼ࡟定ࠋࡿࡵ 

 

3.3.7 その他 

㸦1㸧 港内伝㐩波：全断面ࡀ異形ブロッࡢࢡ場合ࠊࡣあࡿ程度堤外ࡢ波ࡀ透過ࡣ࡜ࡇࡿࡍ避ࡽࡅ 

参考図書ࠕࠊࡣ伝㐩率ࡢ波ࡢ場合ࡢࡇࠋい࡞ࢀ p.72 第 2 編第 3 章 3.7 越波量と打ち上げ高と伝

達波高 3.7.3 伝達波高ࠖࡾࡼ࡟算ฟࠋࡿࡍ 

 

㸦「㸧 反射率：沖防波堤ࡢ特性ࡢ一ࠊࡣࡘ波ࡢ反射率ࡀ小さい࡛࡜ࡇあࠋࡿ一般的ࠊ࡟異形消波

ブロッࡢࢡ斜面ࡢ反射率ࡣ 0.3～0.5 程度ࠋࡿ࡞࡜ 

 

3.4 構造諸元の設定 

 

3.4.1   異形ブロックの斜面勾配 

 異形ブロッࢀࡒࢀࡑࠊࡣ࡟ࢡブロッࡢࢡ種類࡟応ࡓࡌ標準勾配ࡀあࠊ࡛ࡢࡿ勾配ࡢࡑࡣ使用ࡍ

ࡣ勾配࡞ᖹ均的ࡿい࡚ࢀ使用さ࡟一般ࠋࡿࢀ決定さ࡚ࡗࡼ࡟ࢡブロッࡿ 1：1.3～1：1.5 ࡛あࠋࡿ 

 斜面勾配ࢆࢀࡇࡣ緩ࠊ࡜ࡿࡍࡃブロッࢡ質㔞ࡀ小さࠊࡳࡍ࡚ࡃ波ࡢ消波性能ࡀ増ࠊࡋ基礎地盤

あࡀ傾向ࡿ࡞ࡃ高ࡀ工஦費ࠊࡋ増加ࡀ体積ࡢ堤体ࠊࡀࡿ࡞ࡃ小さࡀ支圧ࡢࡾ単位面積当ࡿࡍ対࡟

 ࠋࡿ

 

3.4.2 異形ブロックの所要質量算定 

  波力࡟対ࡿࡍ斜面ୖࡢ捨石ࡣࡓࡲ異形ブロッࡢࢡ所要質㔞ࠊࡣ原則ࡋ࡜ 参考図書ࠕ࡚ p．97 第

2 編第 4 章 4.4 波力に対するȖロック等の安定質量ࠖࡾࡼ式(1-3-1)ࡢハࢻソン式ࡽ࠿算定ࠋࡿࡍ

各ブロッࡢࢡKD値ࠕࡣ本書 p.5-1-1 第 5 編第 1 章 Ȗロック別水理特性値一覧 ࠋࡍ示࡚ࡋ一括ࠖ࡟

ࡾࡼ࡟水理模型実験ࠊࡣ࡟い場合ࡓࡀࡾ拠࡟式(1-3-1)ࠊい࡚࠾࡟箇所等࡞複雑ࡀ海底地形ࠊࡓࡲ

安定性ࢆ確認ࠋࡿࡍ水理模型実験ࡘ࡟い࡚ࠕࡣ本書 p.4-1-1 第 4 編第 1 章 水理模型実験ࠖࢆ参照

 ࠋࡿࡍ
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� = ����
�� 	
� � 
���� − 1�� 

(1-3-1) 

 ࠊ࡟ࡇࡇ

W：ブロッࡢࢡ安定質㔞(t) 

H：ブロッࡢࢡ法先水深ࡿࡅ࠾࡟進行波ࡢ࡚ࡋ࡜有義波高(m) 

ργ：ブロッࡢࢡ密度(t/m3) 

ρ0：海水ࡢ密度(t/m3) 

θ ：法面ࡀ水ᖹ面ࡍ࡞࡜角度(°) 

KD：ブロッࡢࢡ安定数 

 

 

3.4.3 天端高 

 天端高ࡣ防波堤背後ࡢ水域ࡢ利用等ࠊ求ࡿࢀࡽࡵ機能等ࢆ考慮ࠕ࡚ࡋ本書 p.1-1-4 第 1 編第 1

章 1.4 構造諸元の設定 1.4.3 天端高ࠖࢆ参照࡚ࡋ決定ࠋࡿࡍ 

 

3.4.4 天端幅 

 背後ࡢ航路ࠊ泊地ࡢ保全あࡿいࡣ利用漁船ࠊ蓄養施設等ࡢ安全ࡘ࡟࡝࡞い࡚ࡶ考慮ࠊࡋ波力等

 ࠋࡿあࡀ必要ࡿࡍ࡜天端幅࡞適ษࡿࡍ安定ࡀ堤体ࡋ対࡟作用ࡢ

 沖防波堤ࡢ場合ࠊ越波ࡀ著ࡋい箇所࡛ࡣ天端部ศࡀ弱点ࡾ࡞࡜やࡍいࠋ異形ブロッࢡ式ࡣ各種

実験結果ࠊࡾࡼ࡟ブロッࢡ 3 個並び以ୖࢆ標準࡚ࡋ࡜いࠋࡿ沖防波堤ࡢ伝㐩波高ࡢ算定࡟あࡗࡓ

本章p.1-3-4 3.4.5ࠕࠊࡣ࡚ 波高伝達率ࠖࢆ参照ࠋࡿࡍ 

 

3.4.5 波高伝達率 

 消波ブロッࢡ堤ࡘ࡟い࡚ࡣ沼田 参考図書p.74 第ࠕࠋࡿあࡀ実験ࡿࡼ࡟(2 2 編第 3 章 3.7 越波量

と打ち上げ高と伝達波高 3.7.3 伝達波高 ②傾斜堤(人工リーȕを含む)ࠖࠊࡾࡼ実験ࡣ規則波ࢆ用

い࡚ࠊ海底勾配ࢆ水ᖹ床࡜ 1/30 勾配ࠊ堤体ࡢ表ࡾࡢ裏࡟ࡶ࡜ࡾࡢ 1：1.3 勾配࡚ࡋ࡜行ࠊࡾ࠾࡚ࡗ

越波ࡀあ࠿ࡿ否࡛࠿実験式ࡀ使いศࡅさࠋࡿࢀ 

 

㸦1㸧 越波࡞ࡀい場合(R/H≧1) 

 

�� = ��� = 1
�1 + 1.135 
��� ��.�� 
����.��

� 

(1-3-2) 

 ࠊ࡟ࡇࡇ

Kt：波高伝㐩率 

Ht：伝㐩波高(m) 

H：入射波高(m) 

L ：入射波長(m) 

Bs：静水面ࡿࡅ࠾࡟堤体幅(m) 

d ：消波ブロッࡢࢡ高さ(m) 
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㸦「㸧 越波ࡀあࡿ場合(R/H㸺1) 

 

�� = ��� = 0.123 "
#$ %43.12 '()*+,-.�/0 12 (1-3-3) 

 ࠊ࡟ࡇࡇ

Kt：波高伝㐩率 

Ht：伝㐩波高(m) 

H：入射波高(m) 

umax：波頂ࡿࡅ࠾࡟最大水ᖹ水粒子㏿度(m/s) 

ηc：静水面ୖࡢ波頂高(m) 

T：波ࡢ周期(s) �/：静水面ୖࡿࡅ࠾࡟ᖹ均堤体幅(m) 

R：静水面ୖࡢ天端高(m) 

 

 

 ࠋࡿい࡚ࡋ算定ࡾࡼ࡟次式ࠊ用い࡚ࢆ実験式ࡢ合田ࡣ計算ࡢumaxࠊ࠾࡞

 

()*+ = 3�. 41 + 5 '�ℎ1
�.� 'ℎ + ,-ℎ 1� 	
7ℎ 89ℎ + ,-:7;<ℎ 8ℎ  

 

(1-3-4) 

 ࠊ࡟ࡇࡇ

k：波数(=2π/L) 

L：入射波長(m) 

h：堤体設置水深(m) 

 

 

さࠊ࡟ࡽηcࠊλࡘ࡟い࡚ࡣ次࡛ࡾ࠾࡜ࡢあࠋࡿ 

 

�/ℎ < ：時ࡢ0.8
,-ℎ = �2ℎ + 0.455 '�ℎ1

�.@A
 (1-3-5) 

ℎ/� < 時：5ࡢ0.07 = 1.50 (1-3-6) 

0.07 < ℎ/� < 時：5ࡢ0.4 = −0.646 "
#$91.562ℎ/�: (1-3-7) 

ℎ/� > 時：5ࡢ0.4 = 0.25 (1-3-8) 
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3.4.6 構造項目 

㸦1㸧  基礎捨石ࡢ余裕幅 

異形ブロッࡢࢡୗ部࡟捨石ࢆ敷ࡃ場合ࠊࡣ࡟図-3.2 幅ࠋࡿあࡀ必要ࡿࡅ設ࢆ余裕幅ࡾ࠾࡜ࡢ

一ࠊࡀいࡋࡲ望ࡀ࡜ࡇࡿࡍ決定࡚ࡌ応࡟洗掘状況等ࡣいࡿỿୗあࡢ基礎地盤ࠊࡣい࡚ࡘ࡟値ࡢ

般ࡣ࡟ 1～2m 程度࡚ࡋ࡜いࡿ場合ࡀ多いࠋ 

 

 

 
図-3.2 異形ブロッࢡ式ୗ部捨石ࡢ余裕幅 

 

 

㸦「㸧 堤体内部 

本章ࠕ  p.1-3-3 3.4.2 異形Ȗロックの所要質量算定 ࡅ受ࢆ影響ࡢ直接波浪ࡣ内部ࡢ堤体ࠊࡾࡼࠖ

ࠊࡋࡔࡓࠋいࡼࡶ࡚ࡋ使用ࢆࡢࡶࡢ小さい質㔞ࡾࡼ安定質㔞ࠊ࡚ࡋ考慮ࢆ経済性ࠊࡽ࠿࡜ࡇい࡞

被覆層ࡘ࡟い࡚ࠊࡣ被覆ブロッࢡ等ࡢ特性ࢆ考慮ࠊࡋ中詰ᮦࡀ吸いฟࢆࡋ受࡞ࡅいࡼう࡞対策

 ࠋࡿ必要࡛あࡀ

 

3.4.7 中詰式 

 

 

 

図-3.3 中詰式ࡢ模式ᅗ 

 

 

㸦1㸧 被覆ブロッࡢࢡ層厚 

 異形ブロッࢡ被覆厚さࡣ 2 層ࢆ標準ࠊࡋࡔࡓࠋࡿࡍ࡜異形ブロッࡢࢡ種類1ࠊࡣ࡚ࡗࡼ࡟ 層被

覆ࢆ標準ࡶࡢࡶࡿࡍ࡜あࠋࡿ 

 

㸦「㸧 中詰ᮦࡢ質㔞 

 堤体ࡢ中詰ᮦࡣ一様࡞大ࡁさࠊࡃ࡞࡛ࡢࡶࡢ堤体ࡢ中心࡟近࡝࡯ࡿ࡞ࡃ小さいᮦ料ࡓࡋ࡟方

ࡓࡿあࡀࡋ吸いฟࡿࡼ࡟波࡜ࡿࡍࡃ小さࡾࡲあࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ有効࡛あ࡟ࡵࡓࡄ防ࢆ透過波ࠊࡀ

 ࠋࡿ࡞࡜必要ࡀさࡁ大ࡢ程度ࡿあࡓࡌ応࡟さࡁ大ࡢ空隙ࡢࢡ被覆ブロッࠊࡵ

  

 

S.W.L.±0.0

-1.0H
-1.5H

1
200

～
6000
1 W

W

 RL

港内港外

h
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10
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20
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㸦」㸧 中詰ᮦࡢ使用㔞 

 使用㔞ࡢ算定ࡘ࡟い࡚ࠊࡣ一般࡟施工中ࡿࡅ࠾࡟ỿୗࠊ散乱ࡀあࠊ࡛ࡢࡿ必要࡟応࡚ࡌ余裕

 ࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶい࡞ࡲ見込ࡣỿୗ㔞等ࡿࡼ࡟経ᖺࡢ成型後ࠊ࠾࡞ࠋࡿあࡀ必要ࡴ見込ࢆ

 

㸦4㸧 3 層ࡿ࡞ࡾࡼ中詰式ࡢ内部被覆層厚 

 内部被覆層ࡣ 2層以ୖࡿࡍ࡜必要ࡀあࡢࡑࠊࡾ層厚(d)ࠕࠊࡣ漁港計算例p.183 第2編第4章 4.2

設計計算の内容及び指針ࠖࡰ࡯ࠊࡾࡼ式(1-3-9)࡛求ࠋࡿࢀࡽࡵ 

 

� = E9��FG :@/� (1-3-9) 

 ࠊ࡟ࡇࡇ

N ：層数 

W2：内部被覆ᮦࡢ質㔞(t) 

γS  ：内部被覆ᮦࡢ空隙ࢆ含ࡔࢇ単位体積質㔞(t/m3) 

 

 

㸦5㸧 ࡾࡢ止ࡵ工 

  堤体ࡾࡢ先ࡢ洗掘ࢆ防止ࡓࡲࠊࡋブロッࡢࢡ脱落ࢆ防ࠊࡵࡓࡄ一般࡟次ࡼࡢう࡞方法ࢆ講ࡎ

図-3.4)ࠋࡿあࡀ࡜ࡇࡿ 参照) 

1㸧 捨石࡛ࡾࡢ止ࢆࡵ行うࠋ(A) 

「㸧 コンࢡリ࣮ࢺ方塊࠿被覆ブロッࢆࢡ 2 列程度並ࡾࡢࠊ࡚࡭止ࢆࡵ行うࠋ(B) 

」㸧 基礎地盤ࡀ岩盤࡛࡝࡞滑ࡾやࡍい場合ࡾࡢࠊࡣ࡟先部ࡢ一部ࢆษࡾ込ࡾࡢࢆࢀࡇ࡛ࢇ止ࡵ

 (C)ࠋࡿࡍ࡜

 

 

乱積ࡢ場合 

 

        (A)                           (B)                              (C) 

整積ࡢ場合 

 

        (A)                           (B)                              (C) 

図-3.4 ࡾࡢ止ࡵ工 
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3.5 設計計算例 

 図-3.5  ࠋࡍ示ࢆ設計例ࡢ沖防波堤࡟

 

 

 

図-3.5 計画位置ᅗ 

 

 

3.5.1 設計条件 

㸦1㸧 設置条件 

1㸧 設置目的：湾口ࢆ隠蔽ࠊࡋ港内ࡢ࡬侵入波ࡢ減殺࡜漁船等ࡢฟ入港ࡢ安全ࢆᅗࠋࡿ 

「㸧 沖防波堤ࡢ設計延長：75m 

」㸧 設置位置ࡢ水深：㸫5.50m 

4㸧 海底勾配：1/30 

 

㸦「㸧 海象条件 

1㸧 潮位：H.W.L.㸩1.50mࠊL.W.L.み0.00m 

「㸧 設計波：換算沖波波高Ho´㸻3.60mࠊ周期 To㸻11.0secࠊ沖波波長 Lo(=1.56×To
2)㸻188.76mࠊ

波向 W㸦沖防波堤ࡢ法線࡟直角方向ࡣ NW㸧ࠊ波形勾配 Ho´/Lo㸻0.019ࠊh/Ho´㸻

参考図書ࠕࠊ1.94=3.60/(5.50+1.50) p.64 水深による波高変化ࠖࠊࡾࡼH 1/3/ Ho´㸻1.11࡚ࡗࡼࠊH 

1/3㸻H㸻4.00m 

 

㸦」㸧 地盤条件 

基礎地盤ࡢ土質条件：砂質土地盤ࠊ内部摩᧿角 φ㸻30°ࠊ成層状態ࡣ㸫0.5m(海底地盤面)～ 

㸫10.0m 㸫10.0mࠊ砂質土ࡣ 以深ࡣ岩盤ࠋࡿࡍ࡜ 

 

㸦4㸧 ࡢࡑ他 

1㸧 伝㐩波高：泊地や航路ࡢ静穏度࡟支㞀࡞ࡀい程度ࡢ許容伝㐩波高࡚ࡋ࡜ 1.50m  ࠋࡿࡍ࡜

「㸧 反射率：考慮࡞ࡋいࠋ 

 

  

東防波堤西
防
波
堤

沖
防
波
堤

-1
-2-3-4

-5

-1

-2

-3

-4

-5

-3m岸壁

波向w
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3.5.2 構造諸元の算定 

㸦1㸧 使用ブロッࢡ 

本計算例࡟使用ࡿࡍ異形ブロッࡣࢡ図-3.6 Aࡍ示࡟ ブロッࠋࡿࡍ࡜ࢡA ブロッࡢࢡ性能値࠿

表-3.3ࢆ構造諸元ࡢ斜面勾配等ࠊࡿࡲ決ࡽ  ࠋࡍ示࡟

 

 

 
図-3.6 A ブロッࡢࢡ形状ᅗ 

 

 

表-3.3 構造諸元 

項目 値 備考 

斜面勾配 1：1.3 1：1.3～1：1.5  範ᅖࡢ

KD値 8.3 乱積 

 

㸦「㸧 異形ブロッࡢࢡ質㔞算定 

 

� = 2.30 × 4.00�
8.3 × 1.3 × 92.301.03 − 1:�㸻7.278t 

 

7.278t Aࡿ超えࢆ ブロッࡢࢡ直近ࡢ規格ࡣ 8.136t 8.136tࠊ࡛ࡢ࡞ 以ୖࢆࡢࡶࡢ使用ࠋࡿࡍ 

 

3.5.3 天端高 

天端高ࠕࡣ本章 p.1-3-4 3.4.3 天端高ࠖ࡟準ࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶࡿࡌ 

 

0J = 1.0�㸻1.0 × 4.00㸻4.00m 

 

(注)ࠊ࠾࡞泊地や航路ࡢ静穏度࡟対ࡿࡍ検討ࠕࠊࡣ設計計算例 p.549 第 5 編第 1 章 静穏度解析

事例ࠖࢆ参照ࠊࡋ十ศ࡞検討ࡀ必要࡛あࠋࡿ 

ࠊHo´/Lo㸻3.60/188.8㸻0.019ࠊ࡜ࡿࡍ࡜Ho´㸻3.60mࠊ海底勾配1/30ࠊࡣ水位ୖ昇ࡿࡼ࡟波○ࠊ࡛ࡇࡇ

h/Ho´㸻(5.50㸩1.50)/3.60㸻1.94 参考図書ࠕࠊ࡛ࡢ࡞ p.69 平均水位の上昇量 Ho´㸻0/̅,ࡾࡼࠖ η/㸻0ࠊࡾ࡞࡜  ࠊ࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿ࡞࡜

 

天端高= �.�. �. +0J㸻1.50㸩4.00㸩0.00㸻㸩5.50m 

 

3.5.4 天端幅 
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天端幅ࡣブロッࢡ 3 個並びࠊࡋ࡜A ブロッࡢࢡカタロࡾࡼࢢB=6.00m  ࠋࡿࡍ࡜

 

3.5.5 のり止め工及びỿୗ防止のための基礎工 

本例࡛ࡣ特࡟設置࡞ࡋいࠋ 

 

3.5.6 波高伝達率の算定 

沖防波堤前面波浪H=4.00mࠊ周期 T㸻11.0sec  ࠋࡿࡍ算定ࢆ波高伝㐩率ࡢ場合ࡢ

設置水深 h㸻5.50㸩1.50㸻7.00m  ࠋLi㸻87.59mࠊ࡛ࡢ࡞

ࢡブロッࠊ࡛ࡇࡇ 1 個ࡢ高さࢆ d=2.46m 算ࢆ波高伝㐩率ࡾࡼ࡟ࡾࡼ式(1-3-3)ࠊ式(1-3-2)ࠊ࡚ࡋ࡜

定ࠋࡿࡍ 

 

 静水面ୖࡢ天端高 

 

ℎ- = 5.50 − 1.50㸻4.00m 

 

 異形ブロッࢡ堤ࡢ静水面ࡿࡅ࠾࡟堤体幅 

 

�� = 6.00 + 4.00 × 1.3 × 2㸻16.40m 

 

 越波ุࡢ定 

 ℎN� = 4.004.00㸻1.00 ≧ 1.0 →  越波࡞ࡀいࠋࡍ࡞ࡳ࡜ࡢࡶ 

 

 波高伝㐩率 

 

�� = 1
�1 + 1.135 
��� ��.�� 
����.��

� 

 

�� = 1
�1 + 1.135 
16.402.46 ��.�� 
 4.0087.59��.��

� = 0.29 

 

入射波高ࡀHin=4.00m 伝㐩波高H=4.00×0.29=1.16mࠊ࡛ࡢ࡞ 許容伝㐩波高ࠊࡾ࡞࡜ 1.50m 満ࢆ

足ࠋࡿࡍ 
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3.5.7 標準断面図 

標準断面ࡣ図-3.7  ࠋࡿ࡞࡟うࡼࡢ

 

 

 

図-3.7 標準断面図 
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