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第４章 緩傾斜堤㸦階段工㸧 

 

 

4.1 概要 

 

緩傾斜堤ࠊࡣᾏ岸背後࡟あࡿ人命࣭資産を高潮ࠊ津波ࡼ࠾び波浪ࡽ࠿防護ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ陸

域ࡢ侵食を防止࡟࡜ࡇࡿࡍ加え࡚ࠊᾏ岸ࡢ利用性ࡢ࡝࡞向ୖを目的ࠊ࡚ࡋ࡜表法勾配を 1:3.0

い場合やࡋࡲᾏ浜利用ୖ望࡟特ࠊࡕうࡢࡇࠋࡿᾏ岸保全施設࡛あࡿࢀ設置さ࡚ࡋ緩くࡶࡾࡼ

親水性ࡢ要請ࡀ࡝࡞高い場合ࠊࡣ࡟法面を階段状ࡿࡍ࡟工法ࡀ用いࠋࡿࢀࡽ図-5.1 緩傾斜࡟

堤㸦階段工㸧ࡢ模式ᅗを示ࠋࡍ 

 

 

 

図-5.1 緩傾斜堤㸦階段工㸧ࡢ模式ᅗ 

 

 

4.2 設計条件の決定 

 

4.2.1 設計潮位 

 緩傾斜堤ࡢ設計࡟用いࡿ潮఩ࠕࠊࡣ参考図書 p.442 第Ჯዻ 第Ჭ章 3.4 護岸の性能照査 

3.5.1 利用性に関すǔ性能照査ࠖ࡟示さࡼࡿࢀうࠊ࡟既往最高潮఩㸦H.H.W.L.㸧あࡿいࡣ朔望

平均満潮面㸦H.W.L.㸧࡟既往ࡢ最大潮఩偏差㸦実測値又ࡣ推算値㸧を加えࡢࡶࡓを用いࠋࡿ 

 

4.2.2 設計波 

 設計波ࡢ諸元ࠕࠊࡣ参考図書 p.35 第Წዻ 第Ჭ章 3.2 設計に用いǔ波の決定方針ࠖࡾࡼ࡟

定ࠋࡿࡵ異形ࣈロッࡢ࡝࡞ࢡ安定質量算定࡟使用ࡿࡍ波高ࠕࠊࡣ参考図書 p.98 第Წዻ 第Ხ

章 4.4 波力に対すǔブロック等の安定質量ࠖを参照ࠋࡿࡍ 

 

4.2.3 海底勾配 

 設計波ࡢ࡝࡞算定࡛用いࡿᾏ底勾配1.0ࠊࡣ≦h/H0’≦2.5 ࡿࡍ平均ᾏ底勾配を採用ࡢ範ᅖࡢ

h/H0’≦2.5≧1.0ࠊࡋࡔࡓࠋࡿࡍ࡜࡜ࡇ 勾ࡢ急勾配ࠊࡣ場合ࡿࡍ変化ࡀᾏ底勾配࡟範ᅖ࡛急激ࡢ

配を採用࡜ࡇࡿࡍを基本ࠋࡿࡍ࡜ 
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4.3 構造諸元の設定 

 

4.3.1 法線 

 法線ࠊࡣ原則࡚ࡋ࡜ᾏ岸線࡟沿࡚ࡗ設定ࠊࡋ高潮࣭波浪ࡢ࡝࡞進入を有効࡟防止࡛ࡘ࠿ࠊࡁ

経済性࡟優ࡼࡿࢀう࡟設定ࠊ࠾࡞ࠋࡿࡍ法線計画ࡘ࡟い࡚ࠕࠊࡣ漁港海岸手引き p.64 第Ჭ章 

3-2-2 設計の方針Ტ2Უ配置・法線計画ࠖを参照ࠋ 

 

4.3.2 表法勾配および堤脚水深 

 表法勾配ࠊࡣ堤体ࡢ安全性ࠊ水理条件ࠊᾏ浜ࡢ利用状況ࠊ土質ࠊ地形条件࡝࡞を考慮࡚ࡋ定

必ࡀ配慮ࡿࡍ対࡟び洗掘ࡼ࠾安全性ࡢ堤体ࠊࡣ場合࡞急ࡀくᾏ浜勾配ࡁ大ࡀ前面水深ࠋࡿࡵ

要࡛あࠋࡿ 

 緩傾斜堤㸦階段工㸧ࡢ表法勾配1:3ࠊࡣ 高をప減ࡆୖࡕ打ࠊ࡟ࡶ࡜࡜ࡿࡍ࡜緩い勾配ࡶࡾࡼ

させࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿ法尻఩置を࡛ࡅࡔࡿࡁ陸側࡚ࡋ࡜堤脚水深を小さくࡿࡍ必要ࡀあࠋࡿ 

 

4.3.3 天端高 

㸦1㸧 天端高ࡢ考え方 

天端高さࠕࠊࡣ参考図書 p.442 3.5.1 利用性に関すǔ性能照査ࠖ࡟示ࡼࡍうࠊ࡟自然条件

や背後ࡢ利用状況ࠊ要求さࡿࢀ機能ࡼ࠾び構造形式を考慮ࠊࡋ適ษ࡞算定式又ࡣ水理模型実

験ࡾࡼ࡟決定࡜ࡇࡿࡍを原則ࠋࡿࡍ࡜ 

天端高ࡢ算定ࡣ以ୗを標準ࠋࡿࡍ࡜ 

天端高 ＝ 設計高潮఩ ＋ 設計波࡟対ࡿࡍ必要高 ＋ 余裕高 

余裕高ࠕࠊࡣ参考図書 p.443 3.5.1 利用性に関すǔ性能照査Ტ4Უ余裕高ࠖ࡟示ࡼࡍう࡟地

盤ࡢỿୗ傾向や背後ࡢ重要度࡟応࡚ࡌ設定ࡼࡶ࡚ࡋいࠋ 

㸦「㸧 設計波࡟対ࡿࡍ必要高 

 設計波࡟対ࡿࡍ必要高さࠕࠊࡣ漁港海岸の手引き p.73 第Ჭ章 3-2-5 目的達成性能の照査

Ტ3Უ設計波に対すǔ必要高の算定手法についてࠖ࡟示ࡼࡍうࠊ࡟ᾏ岸保全施設ࡢ設置఩置࡟

࠾࡜ࡢ次ࠊࡣ࡚ࡋ࡜目安ࡢ算定手法ࡢ必要高ࠋࡿ必要࡛あࡀ注意࡛ࡢࡿ࡞異ࡀ算定手法ࡾࡼ

 ࠋࡿあ࡛ࡾ

ձ 設置水深ࡀ換算沖波波高 H0’ࡢ 1 倍程度ࡋࡶくࡾࡼࢀࡇࡣ深い場合ࠊࡣ越波流量ࡽ࠿

決定ࠋࡿࡍ 

ղ 設置水深ࡀ設計高潮఩ࡋࡶくࡣ陸ୖࡢ場合ࠊࡣ打ࡆୖࡕ高ࡽ࠿決定ࠋࡿࡍ 

ճ 設置水深ࡀ換算沖波波高 H0’ࡢ 1 倍程度以ୗ࡛設計高潮఩ࡾࡼᾏ側ࡢ場合ࠊࡣ࡟原則

ࡣࡓࡲ既存施設࡜結果ࡢ両方ࠊࡋ஧方法࡛計算ࡢび越波流量ࡼ࠾高ࡆୖࡕ打ࠊ࡚ࡋ࡜

隣接施設ࡢ過去ࡢ越波状況࡝࡞を勘案࡚ࡋ決定ࠋࡿࡍ 

մ 打ࡆୖࡕ高及び越波流量ࡾࡼ所要天端高を決定ࡀ࡜ࡇࡿࡍ困難࡞場合ࠊࡣ࡟簡便方࡟

 ࠋいࡼࡶ࡚ࡋ࡜判断基準ࠊࡵ天端高を求ࡾࡼ

ࠊく࡞ࡣ࡛ࡢࡿࡍ固執࡟数値ࡓࡵ計算式࡛求ࠊࡣࡢい࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ注意࡟特ࠊ࡛ࡇࡇ 

隣接ࡿࡍ構造物ࡢ࡜関係ࠊあࡿいࡣ背後地ࡢ条件等を考慮࡚ࡋ余裕高を加えࡿ等ࠊ広い見地

 ࠋࡿあ࡛࡜ࡇࡿࡍ所要天端高さを決定࡞最終的ࡽ࠿

 

4.3.4 表法被覆工 

 表法被覆工ࠕࠊࡣዼ傾斜手引き p.53 第Ჯ章 5.2 表のǓ被覆工 侵ࡿࡼ࡟波浪࡟うࡼࡍ示ࠖ࡟

食ࡼ࠾び摩耗ࡽ࡞び࡟堤体土砂ࡢ流失を防止ࠊࡋ波力ࡢ࡝࡞外力࡟対࡚ࡋ安定ࡓࡋ構造ࡋ࡜

洗掘深を考慮ࡿࢀ予想さࠊࡣ࡟場合ࡿを用い࡝࡞ࢡロッࣈ࡟表法被覆工ࠋい࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞
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小さࡾࡲあࠊ際ࡢࡇࠋࡿあࡀ算定を行う必要ࡢ質量ࡢ࡝࡞ࢡロッࣈࠊ࡚ࡋ対࡟ᾏ浜地形ࡓࡋ

ロࣈࠊࡵࡓい࡞くࡋࡲ見࡚好ࡽ࠿利用面ࡢᾏ浜ࠊ施工性ࠊ安定性ࡣ࡜ࡇࡿを用いࢡロッࣈ࡞

ッࡢࢡ最ప質量ࡣ 2ton 程度ࡿࡍ࡜場合ࡀ多いࣈࠊࡓࡲࠋロッࡢࢡ厚さࠊࡣ強度や摩耗を考慮

࡚ࡋ 50cm 以ୖࡿࡍ࡜場合ࡀ多いࠊ࠾࡞ࠋ質量ࡢ算定方法ࠕࠊࡣ参考図書 p.98 第Წዻ 第Ხ章 

4.4 波力に対すǔブロック等の安定質量ࠖを参照ࠋࡿࡍ࡜ 

 法先࠾࡟い࡚ࣈロッࢡを水平࡟設置࡜ࡿࡍ先端ࣈロッࡀࢡ波を反射ࠊࡋ洗掘を助長࠾ࡿࡍ

そࡀࢀあࠊࡵࡓࡿ同一勾配࡛ࣈロッࢡを地盤 1m ࡛ࡀ施工ࠊ࠾࡞ࠋ㸦図-5.2㸧ࡿࡍࢀ根入࡛ࡲ

 ࠋ多いࡀ場合ࡍ対処工を施࡝࡞ࡿࡍ捨石を設置࡟法先ࠊࡵࡓࡿࡍ反射波を小さくࡣい場合࡞ࡁ

 

 

 

図-5.2 根入ࢀ深さࡢ概念ᅗ 

 

 

4.3.5 裏込め工 

 裏込ࡵ工ࠕࠊࡣዼ傾斜手引き p.53 第Ჯ章 5.3 裏込め工ࠖ࡟示ࡼࡍう࡟現地盤ୖ࡟栗石࣭砕

石層を敷設ࠊ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍそࡢ地耐力࣭支持力を強化ࠊࡋ表法面ࡢࡽ࠿ᾐ透水や堤体࠿

ୖࠊࡣ࡟一般的ࠋࡿࢀ設置さ࡟ࡵࡓࡿࡍ機能を確保ࡢ࡚ࡋ࡜ィࣝタ࣮ࣇࡿࡍ対࡟ᾐ出水ࡢࡽ

層࡟栗石を 30cm 以ୖࠊୗ層࡟砕石を 20cm 以ୖࡿࡍ࡜場合ࡀ多い㸦図-5.1㸧ࠋ 

 

4.3.6 天端被覆工 

 天端被覆工ࠕࠊࡣ漁港海岸手引き p.135 第Ჭ章 3-2-6Ტ6Უ水叩工及び天端被覆工ࠖ࡟示ࡍ

堤体破ࡢ࡝࡞ࡿࡍ流出ࡀ堤体土砂ࡾࡼ࡟び越波ࡼ࠾ࠊ࡜ࡇࡿᾏ水を排水させࡓࡋ越波࡟うࡼ

壊ࡽ࠿防護࡜ࡇࡿࡍを目的࡚ࡋ࡜設置さࠋࡿࢀそࡢ構造ࠊࡣコンࢺ࣮ࣜࢡ舗装を原則ࠊࡋ࡜

厚さࡣ 20cm ࡟ࡵࡓࡢ排水ࠊࡋ࡜ ࡝࡞波返工ࠊࡣ天端幅ࠋ多いࡀ場合ࡿࡅࡘ片勾配をࡢ3%～2

を除ࡁ 3.0m 以ୖࡿࡍ࡜場合ࡀ多いࡣࢀࡇࠋ越波ࡿࡼ࡟天端水平面ࡢ越流࡟抗࡞ࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ

 ࠋࡿあ࡛ࡵࡓ࡞効果的ࡀく広い方࡭ࡿ

 

4.3.7 基礎工 

 基礎工ࠕࠊࡣ漁港海岸手引き p.103 第Ჭ章 3-2-6Ტ1Უ基礎工ࠖ࡟示ࡼࡍうୖ࡟部構造物を

支え࡜ࡿ同時ࠊ࡟波ࡿࡼ࡟急激࡞法面洗掘࡟十ศ࡟耐え得ࡼࡿう࡟根入ࢀを確保ࡿࡍ必要ࡀ

あࠋࡿ岩盤ࠊ砂利ࠊ砂ࠊ粘土ࡣࡓࡲࠊそࡢࡽࢀ混合物ࠊ࡝࡞堤体ࡢ基礎ࡢ࡚ࡋ࡜支持力ࡀ比較

的良好࡞場所࡛ࠊࡣ一般࡟地盤ୖ࡟直接基礎を設ࡀ࡜ࡇࡿࡅ可能࡛あࠋࡿ図-5.3 捨石基礎࡟

工ࠊ図-5.4  ࠋࡍ例を示ࡢ基礎工ࡢ岩盤掘削形式࡟
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図-5.3 捨石基礎工ࡢ例 

 

 
図-5.4 岩盤掘削方式ࡢ基礎工例 

 

 

4.3.8 根固工 

 根固工ࠕࠊࡣዼ傾斜手引き p.60 第Ჯ章 5.6 根固工」࡟示ࡼࡍう࡟適ษ࡞深さࡢ根入ࡀࢀ確

保࡛࡞ࡁい場合ࡳࡢ࡟設置ࠋࡿࡍ根固工ࡢ設置方法ࠊࡣ表法被覆工ࡢ法先ࡣࡓࡲ基礎工前面

࡞ࡋ絶縁࡜表法被覆工や基礎工ࠊうࡼࡿࡁう࡛࡜屈ࡣࡓࡲ単独࡛ỿୗࠊࡋ࡜ࡢࡶࡿࡍ接続࡟

 ࠋい࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ

 

4.4 設計計算例 

 

4.4.1 設計例Ⅰ 

 A 漁港ᾏ岸࡛ࠊࡣ緩傾斜堤を採用ࡓࡋ保全計画ࡀ策定さ࡚ࢀいࠊࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ図-5.5 示࡟

 ࠋࡍ計算例を示ࡢࢡロッࣈび異形ࡼ࠾構造諸元ࡢ緩傾斜堤࡟現況断面を対象ࡍ

 

 

図-5.5 計画平面ᅗ 
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㸦1㸧 設計条件 

1㸧 設置条件 

a) ᾏ底勾配：1/30 

け) 地盤条件：砂地盤 

「㸧 ᾏ象条件 

a) 潮఩：H.H.W.L.＋2.20m H.W.L.＋0.60m M.S.L.み0.00m 

け) 設計波：H0’=4.80m 周期 T0’=10sec 波長 L0=156.0m㸦換算沖波㸧 

」㸧 そࡢ他条件 

 本計算例࡛ࠊࡣ背後地࡟被害ࡀ予想さࡿࢀ場合ࡢ許容越波流量 q そࠕࡀ背後地ࠊ࡚ࡋ࡜

ࡿ場合࡛あࡢ地区ࠖ࡞他重要ࡢ 0.02m3/sec ࡛設計ࠋࡿࡍ 

㸦「㸧 構造諸元ࡢ算定 

1㸧 使用ࣈロッࢡ 

 緩傾斜堤㸦階段工㸧࡟使用ࡿࡍ異形ࣈロッࠊࡣࢡ図-5.6 ࡍ示࡟ A -表ࠋࡿࡍ࡜ࢡロッࣈ

5.1 ࡟ A  ࠋࡍ性能値を示ࡢࢡロッࣈ

 

 

 

図-5.6 A  形状ᅗࡢࢡロッࣈ

 

 

表-5.1 A  性能値ࡢࢡロッࣈ

㡯目 値 

適用勾配 1:2.0 ～ 1:5.0 

KD値 7.6 

公称ࢺン数㸦規格㸧 2 3ࠊンࢺ   ンࢺ

 

 

「㸧 表法勾配 

 本計算例࡛ࠊࡣᾏ浜利用者ࡢ通行࣭休憩場所ࡢ࡚ࡋ࡜機能を考慮ࠊ࡛ୖࡓࡋ緩傾斜堤を

設置࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ覆わࡿࢀ砂浜部ศを極力小さくࠊࡵࡓࡿࡍ表法勾配ࡣ 1：3.0  ࠋࡿࡍ࡜

」㸧 天端高 

 本設計஦例࡛࡟ࡵࡌࡣࠊࡣ打ࡆୖࡕ高 R 高ࡆୖࡕ打ࠋう࡞検討を行ࡢ R 天ࡓࡋ設定ࡽ࠿

端高ࡽ࠿求ࡿࡲ緩傾斜堤ࡢ設置水深ࠊࡀ換算沖波波高 H0’ࡢ 1 倍程度以ୗ࡛設計高潮఩ࡼ

ࡍえ࡚天端高を決定ࡲ結果を踏ࡢそࠊࡋ検討を実施ࡿࡍ対࡟越波流量ࠊࡣ࡟場合ࡢᾏ側ࡾ

 ࠋࡿ

a) 打ࡆୖࡕ高 

 波ࡢ打ࡆୖࡕ高ࡣ改良仮想勾配法を用い࡚設計ࠋࡿࡍ以ୗ࡟改良仮想勾配法ࡢ計算手
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㡰を示ࠋࡍ 

ձ 設計波࡟対࡚ࡋ砕波水深 hbを求ࠋࡿࡵ 

ղ 打ࡆୖࡕ高 R を仮定ࠊࡋcotαを求ࠋࡿࡵ 

ճ 設計波ࡢ沖波波形勾配H0’/L0ࠊ࡜法面勾配 cotαࡽ࠿波ࡢ打ࡆୖࡕ高Rを求ࠋࡿࡵ 

մ 仮定ࡓࡋ打ࡆୖࡕ高࡜算定ᅗࡽ࠿求ࡓࡵ打ࡆୖࡕ高ࡀ一致࡛ࡲࡿࡍ繰返ࡋ計算

 ࠋࡿࡍ

波形勾配ࠊ࡟ࡵࡌࡣ  H0’/L0࡜砕波水深ࡢ関係ࡽ࠿砕波水深 hbを求ࠋࡿࡵ 

 

���/�� � 4.80/156.0	 � 0.031 㸦ᾏ底勾配 i=1/30㸧 

��/��� � 1.53 㸦波形勾配 H0’/L0࡜砕波水深ࡢ関係ࡾࡼ㸧 

�� � 1.53 � 4.80 � 7.34m  

 

図-5.7 改良仮想勾配法ࡢ考え方 

 

 

 次ࠊ࡟打ࡆୖࡕ高 R を 3.00m  ࠋ㸦図-5.7㸧ࡿࡵcotαを求ࠊࡋ仮定࡜

 斜線部ձ࡜ղࡢ面積ࡣ以ୗࠋࡿ࡞࡜ࡾ࠾࡜ࡢ 

 

� � 208.20 � 6.94
2 � �6.94 � 6.94 � 3.40� � 10.2

2 � 810.582m�  

 

 次ࠊ࡟仮想勾配 cotαを以ୗࡢ式࡛求ࠋࡿࡵ 

 

���� � 2�/��� �  ��=2 × 810.582 /㸦7.34 + 3.00㸧2 = 15.2  

 

 求ࡓࡵ値を用い࡚ࠕࠊ漁港海岸手引き p82 第Ჭ章 3-2 護岸・堤防 3-2-5 目的達成性能の

照査ࠖ࡟示さ࡚ࢀいࡿ改良仮想勾配法ࡿࡼ࡟打ࡆୖࡕ高算定ᅗࡾࡼ打ࡆୖࡕ高 R を求ࡵ

R/H0’=0.61ࠊ࡜ࡿ  ࠋࡿࡲ求ࡀ

 

 � 0.61 � ��� � 0.61 � 4.80 � 2.93! ≒ 3.00m  

 

 仮定ࡓࡋ打ࡆୖࡕ高さ࡜一致ࠊࡵࡓࡓࡋ本計算例࡛用いࡿ打ࡆୖࡕ高 R ࡣ 3.00m ࡞࡜
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1.80m＋ࡣ設置水深ࡢ緩傾斜堤ࠊ際ࡢࡇࠋࡿ 換算沖波波高ࠊ㸦図-5.7㸧ࡾ࡞࡜ H0’ࡢ 1 倍程

度以ୗ࡛設計高潮఩ࡾࡼᾏ側ࠊࡵࡓࡿ࡞࡜越波流量ࡘ࡟い࡚検討ࠋࡿࡍ 

け) 越波流量 

漁港海岸設計手引きࠕ p91 第Ჭ章 3-2 護岸・堤防 3-2-5 目的達成性能の照査ࠖ࡟示さ

ࡢ越波流量算定ᅗࡢ直立護岸ࡿい࡚ࢀ H0’/L0=0.036ࠊ1/30 越波流量ࠊを用い࡚ࣇࣛࢢࡢ q

を求ࠋࡿࡵ算定࡟必要࡞変数を以ୗ࡟示ࠋࡍ 

 

 

� � H.H.W. L. −1.80	 � 2.20 − 1.80 � 0.40!  

�& � 5.20 − H.H.W. L. � 5.20 − 2.20 � 3.00!  

�/��� � 0.40/4.80 � 0.083  

�&/��� � 3.00/4.80 � 0.625  

 

 ࠊࡾࡼࣇࣛࢢ 

 

'
(2 � ) � �����*

� 1.2 � 10+,  

' � 1.2 � 10+, � (2 � 9.8 � 4.80* � 0.000559!*/!/-.�  

 

許容越波流量ࡢ本設計例࡛ࠊࡾࡼ以ୖࠋࡿ࡞࡜ 0.02m3/m/sec  ࠋࡿ࡞࡜値࡞小さࡶࡾࡼ

げ) 天端高 

 緩傾斜堤ࡢ天端高ࠊࡣH.H.W.L.࡟ a)࡛求ࡓࡵ打ࡆୖࡕ高 R ࡜値ࡓ加え࡚ࡋ࡜余裕高࡜

࡚ࡋ࡜余裕高ࠊࡣ本設計例࡛ࠋࡿࡍ 0.50m を見込ࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶࡴ 

 

天端高 � H.H.W. L. � �余裕高	 � �2.20 � 3.00 � 0.50

� �5.70! 

 

 

4㸧 異形ࣈロッࢡ質量ࡢ算定 

有義波高ࡢ堤前ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ質量を算定ࢡロッࣈ  H1/3を求ࡢࡇࠋࡿࡵ際ࠊ水深 h 法ࠊࡣ

尻ࡢ洗掘を考慮ࠊ࡚ࡋH.H.W.L.ࡽ࠿基礎工天端ࡢ࡛ࡲ深さࡿࡍ࡜㸦図-5.8㸧ࠋ 

 

 

 

図-5.8 水深ࡢ考え方 
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� � 2.20 − 0.33 � 1.87! 

���/�� � 4.80/156.0 � 0.03 

  

設定水深ࡀ 0.5Ho’以ୗࠕࠊࡵࡓࡿ࡞࡜海岸基準 p2-47 第Წ章 2.3 波 2.3.5 波力 換算ࡾࡼࠖ࡟

沖波波高 Ho’ࡢ 1/2 ࡛あࡿ h=2.40m を設定水深ࡿࡍ࡜㸦h/Ho’=0.50㸧ࠕࠋ参考図書 p.62 3.5.3 

不規則波を考慮した水深のみによǔ波高の変化Ტ1Უ波高の算定 図 2-3-12 水深によǔ

波高変化ࠖࠊࡾࡼ堤前ࡢ有義波高 H1/3を求ࠋࡿࡵᾏ底勾配 1/30  ࠊࡾࡼࣇࣛࢢࡢ

�//*/��� � 0.400  

�//* � 0.400 � ��� � 0.400 � 4.80 � 1.92!  

 

 ࠋࡿ࡞࡜

ソン式࡛緩傾斜ࢻハࠊ従い࡟参考図書 p.97 4.4 波力に対すǔブロックの安定質量ࠖࠕ 

堤ࣈࡢロッࢡ安定質量を求ࠋࡿࡵ 

 

0 � 12�*

34���5�12 ∕ 1� − 1�* �
2.30 � 1.92*

7.6 � 3.0 � 72.301.03 − 18
* � 0.381 㸦t㸧 

 ࠊ࡟ࡇࡇ

W：ࣈロッࡢࢡ安定質量 

H：ࣈロッࡢ࡝࡞ࢡ法先水深ࡿࡅ࠾࡟進行波ࡢ࡚ࡋ࡜有義波高 

ρr：ࣈロッࡢ࡝࡞ࢡ密度 

ρ0：ᾏ水ࡢ密度 

θ：法面࡜水平ࡍ࡞ࡀ角度 

KD：ࣈロッࡢࢡ安定数 

 

 

H = 1.92m 

ρr ＝ 2.30 t/m3 

ρ0 ＝ 1.03 t/m3 

cotθ = 3.0 

KD = 7.6 

 

公称ࠊࡾ࡞࡜ 2ton 型㸦実質量 = 2.27t㸧࡛安定࡛あࠋࡿ 

5㸧 裏込ࡵ工 

 表法面ୖ࡟波ࡀ遡ୖࡓࡋ場合࡟堤体土砂ࡢ吸出ࡀࡋ発生࡞ࡋいࡼうࠊ࡟裏込ࡵ厚さࡣ

0.5m㸦栗石 t = 0.30mࣛࢡࠊッシャࣛン t = 0.20m㸧ࠋࡿࡍ࡜ 

6㸧 天端被覆工 

 天端被覆工ࠊࡣ厚さ 20cm ࡟ࡵࡓࡿࡍ排水࡬側溝ࡓࡅ設࡟背後ࠊࡋ舗装ࢺ࣮ࣜࢡコンࡢ

陸側࡬  ࠋࡿࡅ片勾配を設ࡢ3%

7㸧 基礎工 

 本設計例ࡿࡅ࠾࡟地盤条件ࡣ良好࡞地盤࡛あࡵࡓࡿ捨石基礎工ࠋࡿࡍ࡜ 

8㸧 根固工 

 本設計例࠾࡟い࡚ࠊࡣ洗掘࡝࡞想定さࡿࢀ地盤変動࡟対࡚ࡋ適ษ࡞深さࡢ根入ࢀを確保

 ࠋい࡞ࡋ設置ࡣ根固工ࠊࡋ࡜ࡢࡶࡿい࡚ࡁ࡛
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㸦」㸧 標準断面ᅗ 

 

 

 
図-5.9 標準断面ᅗ 


