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第３章 潜堤࣭人工リ࣮ࣇ 

 

 

3.1 概要 

 

潜堤࣭人工࣮ࣜࠊࡣࣇ高波浪時ࡢ打ࡆୖࡕ高や越波量ࡢప減ࡋࡶࠊくࡣ海浜ࡢ長期的࡞安定化ࢆ

図ࢆ࡜ࡇࡿ目的ࡓࡋ࡜消波構造物࡛あࠋࡿ 

汀線ࡢ沖側࡟設置さࡿࢀ傾斜堤㸦離岸堤㸧ࡰ࡯࡜同様ࡢ効果ࢆ有ࠊࡀࡿࡍ天端高ࡀ海面ࡶࡾࡼప

くࠊ天端幅ࢆ広く࡚ࡋ海岸ࡢ景観࡟影響ࢆ୚え࡞࡜ࡇࡿくࠊ天端ୖࢆ進行ࡿࡍ波ࡢ○波等ࡿࡼ࡟波

浪減衰ࡀ得ࠊ࠿࡯ࡿࢀࡽ水質改善効果や生物環境保全効果ࡶ注目さ࡚ࢀいࠋࡿ 

 

3.2 設計の基本方針 

 

設計࡟あࠊࡣ࡚ࡗࡓ自然条件࣭海浜ࡢ利用状況ࢆ考慮ࠊࡋ断面形状ࠊᖹ面配置等ࢆ決定ࠋࡿࡍ 

⁺船等小型船ࡢ航行ࠊ環境条件等ࡶ࡟配慮ࡿࡍ必要ࡀあࠋࡿ 

 

3.2.1 設計ࡢ方針 

㸦1㸧  工法ࡢ採択 

波力ࢆ減ࠊࡌ海岸ࡢ侵食防止や砂浜ࡢ養浜ࢆ図ࡿ目的࡛ࠊ水際景観や生物環境࡟配慮ࡿࡍ必要ࡀ

あࡿ場合ࠊあࡿいࡣ⁺船等小型船ࡢ航行࡟配慮ࡿࡍ場合ࠊまࡓ離岸堤࡛ࡣ過度ࡢ堆砂ࡀ生࡚ࡌ水質

 ࠋ多いࡀ࡜ࡇࡿࡍ採択ࢆࣇ人工࣮ࣜ࡟場合ࡿࢀ懸念さࡀ問題ࡢ悪化等ࡢ

人工࣮ࣜࡢࣇ是非ࠕࡣ漁港海岸手引き p.194 3-6-1(2)工法の選択ࠖ࡟示さࡿࢀ手㡰࡛判断ࡿࡍ

㸦図-3.1 参照㸧ࠋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-3.1 人工࣮ࣜࡢࣇ必要性ࡢ判定࣮ࣟࣇ㸦水産庁ࡽ 1㸧1993ࠊ㸧 

 

防護性向ୖࡢ目標 

景観ࡢ要請大 

YES 

NO 生物環境配慮ࡢ 

必要大 

堤脚水深大 養浜ࡢ必要性 

YES 

海ࣞࢡ対応ࡢ

必要性 

YES 

人工࣮ࣜࣇ㸩養浜工 人工࣮ࣜࣇ 

過堆積ࡢ問題 

YES 

YES 

YES 
NO 

NO 

NO 

護岸 

離岸堤 
NO NO 
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まࡓ水産業へࡢ影響ࡀ懸念さࡿࢀ場合ࠊࡣ海岸ࡢ利用特性ࢆ考慮ࠕࠊ࡚ࡋ漁港海岸手引きp.198 3-

6-2(3)水産業への影響ࠖ࡟示さࡿࢀ事㡯ࡘ࡟い࡚十ศ検討ࡿࡍ㸦図-3.2 参照㸧ࠋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-3.2 人工࣮ࣜࡢࣇ建設ࡀ⁺業࡟୚えࡿ変化㸦水産庁ࡽ 1㸧1993ࠊ㸧 

 

㸦「㸧配置計画 

1) 求ࡿࢀࡽࡵ性能ࢆ満足ࡼࡿࡍう࡟経済的断面諸元㸦設置水深ࠊ天端水深ࠊ天端幅㸧及び

堤長ࢆ決定ࠋࡿࡍ 

「) 群ࢆ整備ࡿࡍ場合ࠊࡣ࡟堤体間隔㸦まࡣࡓ開口幅㸧ࢆ適ษ࡟決定ࠋࡿࡍ  

 

㸦」㸧型式ࡢศ類࡜そࡢ選定 

1) 異形ࣟࣈッࢡ式 

離岸堤࡟準ࡿࡌ全断面異形ࣟࣈッ࡛ࢡ構築ࡿࡍタイࠋࣉ 

「)  被覆ࣟࣈッࢡ式㸦捨石式㸧 

捨石層ࡢ表面ࢆ被覆石ࡋࡶくࡣᖹ型ࡢ異形ࣟࣈッࢡ被覆ࡿࡍタイࠋࣉ 

」) 枠体ࣘニッࢺ透過式 

環境や経済性ࢆ配慮ࡓࡋ新ࡋいタイࠋࣉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

人工࣮ࣜࡢࣇ建設 

効 果 影 響 

堤本体ࡢ 

資源増加効果 

堤周辺  ࡛

⁺場形成 

静穏域ࡢ 

海面利用 

既存⁺場ࡢ 

႙失 
間接的影響 

⁺場価値ࡢ変化 

⁺業構造ࡢ変化 

異形ࣈロック式㸦全断面㸧 捨石式 

被覆ࣈロック式 被覆ࣈロック式(複合断面) 

枠体ユニット透過式ձ 枠体ユニット透過式ղ 
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図-3.3 潜堤࣭人工࣮ࣜࡢࣇ模式断面 

3.3 設計条件 

 

3.3.1 潮位及び波浪 

㸦1㸧高潮対策 

波浪減衰効果ࢆ期待ࡿࡍ場合ࠊࡣ設計高潮఩㸦H.W.L.㸧࡜設計波ࢆ用いࠋࡿ 

㸦「㸧海浜ࡢ利用ࡢࡵࡓࡢ静穏化 

利用可能࡞海象条件ࢆ考慮ࠊ࡚ࡋH.W.L.࡜ 1～2m  ࠋࡿ用いࢆ波ࡢ

㸦」㸧海浜ࡢ安定 

堆砂効果ࢆ目的࡚ࡋ࡜設置ࡿࡍ場合ࠊࡣH.W.L.࡜常時波浪ࠊࡋ࡜沿岸⁻砂制御࡟対ࠊࡣ࡚ࡋM.W.L.

 ࠋࡿ用いࢆᖹ均波࣮ࢠエネࣝ࡜

㸦4㸧堤体ᮦ料ࡢ所要質量 

設計波浪࡜潮఩ࡢ関係࡛最ࡶ厳ࡋい条件ࠋࡿࡍ࡜ 

 

3.3.2 海底勾配 

海底勾配ࡢ急࡞場所やࠊ地形変化ࡢ著ࡋい場所࡛ࠊࡣ局所洗掘ࠊ堤体ࡢ୙同ỿୗࠊ散乱等ࡢ問題

 ࠋࡿ必要࡛あࡀ配慮࡞い࡚十ศࡘ࡟安定性ࡢ堤体ࠊࡣ࡟場合࡞うࡼࡢࡇࠋいࡍやࡌ生ࡀ

 

3.3.3 漂砂 

人工࣮ࣜࡣࣇ波高ࠊ波向ࠊࡁ波浪ࡿࡼ࡟流ࢆࢀ制御ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ間接的࡟⁻砂ࢆ制御ࡿࡍ工法

࡛あࠊࡀࡿ暴波時ࡣ࡟水఩ୖ昇ࡾࡼ࡟沖向ࡢࡁ⁻砂ࡀ生ࡿࡌ可能性ࡀあ࡛ࡢࡿ注意ࡿࡍ必要ࡀあࠋࡿ 

 

3.3.4 海浜利用 

海浜利用者ࡢ安全性等ࢆ確保࡟ࡵࡓࡿࡍ必要࡞検討ࢆ行࡞うࠋ 

 

3.3.5 その他 

人工࣮ࣜࡢࣇ設計࡟あࠊࡣ࡚ࡗࡓᮦ料ࡢ確保等ࠊ施工条件ࠊ経済性ࡶ踏まえ࡚検討ࠋࡿࡍ 

 

 

3.4 基本断面の設計 

 

3.4.1 天端高 

㸦1㸧水際景観確保ࡢ場合 

1)  乱積ࡢ場合：ࣟࣈッࡢࢡ脚ࡀ水面ࡽ࠿出࡞い→L.W.L. 㸫1/3喪ࣟࣈッࢡ高。h) 

「)  整積ࡢ場合：利用時ࡢᖹ均的࡞波高㸦1.0ｍ程度㸧→L.W.L. 㸫0.5m 

㸦「㸧利用面࡟対ࡿࡍ場合 

1) 当該地区ࢆ小型⁺船ࡀ利用ࡿࡍ場合ࡣ最大ႚ水࡟余裕ࢆ見込ࡔࢇ高さࠋࡿࡍ࡜ 

「) 堤体本体࡟着生ࡿࡍ生物環境࡟配慮ࡿࡍ場合ࠊ生態系ࡣ地域性ࡀ強い傾向࡟あࠊࡵࡓࡿ当該

海岸ࡼ࠾びそࡢ周辺ࡢ実態ࢆ考慮࡚ࡋ決定ࠋࡿࡍ 

海藻類等ࡢ生息水深࡜底質ࡢ一般的࡞関係ࢆ図-3.4  ࠋࡍ示࡟
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図-3.4 藻場ࡢ鉛直ศ布࡜底質㸦水産庁 1㸧㸧 

 

 

3.4.2 天端幅 

天端幅ࡣ決定ࡓࡋ天端高࡟対࡚ࡋ所要ࡢ波高伝達率ࢆ確保࡛ࡼࡿࡁう決定ࠋࡿࡍ 

波高伝達率ࠕࠊࡣ参考図書ｐ.75第2編第3章3.7.3伝達波高ࠖࡾࡼ決定ࡿࡍ事ࢆ標準ࠋࡿࡍ࡜ 

 

�� = 	��
� = �� ∙ �� ∙ �	 

�� = 
��
 �−0.0156�
ℎ + 0.002,  0.0� �ℎ + 0.588�

ℎ − 0.11� ℎ
� 

  + 0.1177 + 0.8823
0.35608 (� ｈ) + 1.0⁄  

�� = 0.135 ℎ
�#

+ 0.78 

�	 = �$% �−0.60 ℎ
� + 1.7,  0.8� 

㸦3-3-1㸧 

 ࠊ࡟ࡇࡇ

Kt：波高伝達率㸦ࡋࡔࡓ計算値Ktࡀ 0.05 以ୗࡿ࡞࡜場合ࡣ࡟ 0.05 ࠊࢆ

1.0 以ୖࡿ࡞࡜場合ࡣ࡟ 1.0  㸧ࠋいࡼࡶ࡚ࡋ採用ࢆ

Ht：伝達波高㸦m㸧 

H：入射波高㸦m㸧 

B：天端幅㸦図-3.5 参照㸧 

d：天端ୖ水深㸦m㸧㸦図-3.5 参照㸧 

h：設置水深㸦m㸧㸦図-3.5 参照㸧 

max［A,B］：A,B  採用ࢆ数値ࡢう࡯いࡁ大ࡕうࡢ

min［A,B］：A,B  採用ࢆ数値ࡢう࡯小さいࡕうࡢ
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図-3.5 人工࣮ࣜࡢࣇ諸元 

 

 

概略検討ࡢ場合ࠕࡣ࡟漁港海岸手引きｐ.206 第 3 章漁港海岸保全施設の設計 3-6-5 目的達

成性能の照査ࠖ࡟示ࡍ図ࢆ用い࡚ࡼいࠋそࡢ他ࠊ規則波実験ࡿࡼ࡟算定図ࡶ示さ࡚ࢀいࠋࡿ概

略検討ࡢ場合ࡣ࡟図-3.6㸦中ᮧ1967ࠊࡽ㸧まࡣࡓ図-3.7㸦田中1967ࠊ㸧ࢆ用い࡚ࡼいࠋそࡢ他ࠊ

規則波実験ࡿࡼ࡟算定図࡚ࡋ࡜図-3.8㸦宇多1988ࠊࡽ㸧ࡀあࠋࡿ規則波実験ࡿࡼ࡟波高伝達率算

定図ࡣ多少大ࡢࡵࡁ値ࢆ示ࡍ傾向ࡀあࠋࡿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

図-3.6 潜堤通過ࡿࡼ࡟波高伝達率㸦中ᮧࡽ 「㸧1967ࠊ㸧 
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図-3.7 波高減殺࡟対ࡿࡍ堤体天端高ࡢ効果㸦田中 」㸧1976ࠊ㸧 

Kt	

図-3.8 人工࣮ࣜࡢࣇ波高伝達率Kt ࡽ関係㸦宇多ࡢB/L0࡜ 4㸧1988ࠊ㸧 
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3.4.3 のり勾配 

࡚ࡋ考慮ࢆ安定性ࠊ施工性ࡣ勾配ࡾࡢ 1：3～1：5  ࠋࡿࡍ࡜

 

3.4.4 堤脚水深 

堤脚水深ࡀ大ࡁく࡜ࡿ࡞堤体ࡶ大ࡁくࠊࡵࡓࡿ࡞経済性ࢆ考慮࡚ࡋ決定ࠋࡿࡍ 

 

3.4.5 平面配置 

ᖹ面配置ࡣ設置ࡾࡼ࡟生ࡿࡌ海浜流ࠊ海浜変形ࠊ海浜ࡢ利用等考慮ࡋ決定ࠋࡿࡍ開口部ࢆ設ࡿࡅ

場合࡛ࠊ堤長ࡀ比較的長いࠊࡣࡁ࡜開口部࡟強い離岸流ࡀ発生ࣇ࣮ࣜࠊࡋ端部付近ࡢ地盤ࡀ洗掘さ

 ࠋࡿあࡀう必要࡞行ࢆ洗掘防止対策ࡿࡼ࡟捨石等࡟開口部ࠊࡵࡓࡢそࠋࡿ࡞高くࡀ危険性ࡿࢀ

 

3.4.6 堤体工の質量算定 

㸦1㸧異形ࣟࣈッࢡ式 

人工࣮ࣜࡢࣇ場合ࠊࡣハࢻソン式ࡾࡼ࡟算定ࡓࡋ質量ࡢ 1.5 倍ࡀ࡜ࡇࡿࡍ࡜望まࡋいࠋ 

 ࠋ漁港海岸手引きｐ.217第3章漁港海岸保全施設の設計3-6-6安全性能の照査ࠖ参照ࠕ

 

( = )* ∙ �+

�, -./ 0 1)* )2 − 1⁄ 3+ × 1.5 㸦3-3-2㸧 

 ࠊ࡟ࡇࡇ

W：異形ࣟࣈッࡢࢡ安定質量㸦t㸧 

H：設計波高㸦m㸧 

ρr：ࣟࣈッࡢࢡ密度㸦t/m3㸧 

ρ0：海水ࡢ密度㸦t/m3㸧 

θ：法面ࡀ水ᖹ面ࡍ࡞࡜角度㸦°㸧 

KD：異形ࣟࣈッࡢࢡ安定数 

 

 

 

㸦2㸧被覆ࣈロック式 

被覆ࣟࣈッࡢࢡ質量ࠊࡣ安定数㸦Ns 値㸧ࢆ用いࡓハࢻソン式ࡾࡼ࡟求ࠋࡿࡵNs 値ࠊࡣ潜堤㸦人工

 ࠋࡿࡍ使用ࢆ基࡙く値࡟水理模型実験ࡿࡁ信頼࡛ࡓࡋ想定ࢆ㸧ࣇ࣮ࣜ

 ࠋ漁港海岸手引きｐ.217第3章漁港海岸保全施設の設計3-6-6安全性能の照査ࠖ参照ࠕ

 

( = )* ∙ �+

56+1)* )2 − 1⁄ 3+ 㸦3-3-3㸧 

 ࠊ࡟ࡇࡇ

W：異形ࣟࣈッࡢࢡ安定質量㸦t㸧 

H：設計波高㸦m㸧 

ρr：ࣟࣈッࡢࢡ密度㸦tm3㸧 

ρ0：海水ࡢ密度㸦t/m3㸧 

Ns：異形ࣟࣈッࡢࢡ安定数 

 

 

 



3㸫3㸫8 

 

3.5 設計計算例 

 

3.5.1 計算例1㸦異形ࣈロック式㸧 

図-3.9  ࠋࡍ示ࢆ設計計算例ࡢ所用安定質量ࣇ人工࣮ࣜࡢ港海岸⁺○○ࡍ示࡟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-3.9 ○○⁺港海岸ᖹ面図 

 

㸦1㸧設計条件 

1㸧 設置水深：㸫8.10m 

「㸧  海底勾配：1/20 

 

㸦「㸧海象条件 

1㸧 設計潮఩：H.W.L.㸩0.25mࠊL.W.L.㸫0.20m 

「㸧 ᥮算沖波：波高H0’㸻4.20mࠊ周期 T0㸻7.3secࠊ波形勾配H0’/L0㸻4.20/㸦1.56喪7.32㸧㸻0.050 

」) 設計波高：H.W.L 時 3.86mࠊL.W.L 時 3.86m 

波高ࡢ算定ࡘ࡟い࡚ࠕࠊࡣ参考図書ｐ.63 第 2 編第 3 章 3.5.3 不規則波砕波を考慮した水深の

みによる波高の変化ࠖࡾࡼ求ࠋࡿࡵ 

 

表-3.1 設計波ࡢ算定表 

潮఩ h h/H0’ H/H0’ H 

H.W.L.㸩0.25m 8.35m 1.99 0.92 3.86m 

L.W.L.㸫0.20m 7.90m 1.88 0.92 3.86m 

 

㸦」㸧堤体諸元 

1) 天端高 㸫1.50m  ࠋࡿࡍ࡜

「㸧 天端幅 30m  ࠋࡿࡍ࡜

」㸧 ࡾࡢ面勾配 1：3.0 

4) 使用ࣟࣈッࢡ 

人工࣮ࣜ࡟ࣇ使用ࡿࡍ異形ࣟࣈッࡣࢡ図-3.10 ࡍ示࡟ A Aࠋࡿࡍ࡜ࢡッࣟࣈ 性能ࡢࢡッࣟࣈ
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値ࡽ࠿決まࡿ構造諸元ࢆ表-3.2  ࠋࡍ示࡟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-3.10 A  形状ࡢࢡッࣟࣈ

 

 

表-3.2 ࣟࣈッࢡ性能値ࡽ࠿決まࡿ構造諸元 

㡯目 値 備考 

空隙率 53% 乱積時 

KD値 8.3  

公称ࢺン数㸦規格㸧 2 15ࠊ8ࠊ5ࠊ4ࠊ3ࠊンࢺ 等 一部抜粋㸦最小 1 最大ࠊンࢺ 80  ン㸧ࢺ

 

㸦4㸧異形ࣟࣈッࡢࢡ質量算定 

ハࢻソン式ࡾࡼ࡟算定ࡓࡋ質量ࡢ 1.5 倍ࠋࡿࡍ࡜ 

 

( = )* ∙ �+

�, -./ 0 1)* )2 − 1⁄ 3+ × 1.5 㸦3-3-4㸧 

 ࠊ࡟ࡇࡇ

W：異形ࣟࣈッࡢࢡ安定質量㸦t㸧 

H：設計波高㸦m㸧 

ρr：ࣟࣈッࡢࢡ密度㸦t/m3㸧 

ρ0：海水ࡢ密度㸦t/m3㸧 

θ：法面ࡀ水ᖹ面ࡍ࡞࡜角度 

KD：異形ࣟࣈッࡢࢡ安定数 

 

 

H=3.86m 

ρr=2.3t/m3 

ρ0=1.03t/m3 

cosθ=3.0 

KD=8.3 

 

 

( = 2.3 × 3.86+

8.3 × 3.0 × (2.3 1.03 − 1⁄ )+ × 1.5 = 4.25 

 

 

(t) 

 

 

Aࠊࡾ࡞࡜ ࢡッࣟࣈ 5t 型㸦実質量w=5.00t㸧以ୖࡀ必要࡛あࠋࡿ 

標準断面図ࢆ図-3.11  ࠋࡍ示࡟

 

※実際ࡢ設計࡟あࠊࡣ࡚ࡗࡓ求ࡓࢀࡽࡵ所要質量ࡢうୖࠊࡕ఩「ࣛンࡘ࡟ࢡい࡚ࠊ経済比較等ࡢ検

討ࣟࣈࡾࡼ࡟ッࡢࢡ質量ࢆ決定ࠋࡿࡍ 
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図-3.11 標準断面図 
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3.5.2 計算例2㸦被覆ࣈロック式㸧 

図-3.12  ࠋࡍ示ࢆ設計計算例ࡢࣇ人工࣮ࣜࡢ海岸△△ࡍ示࡟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-3.12 △△海岸ᖹ面図 

 

 

㸦1㸧設計条件 

1㸧 設置水深：㸫8.10m 

2㸧 海底勾配：1/20 

 

㸦2㸧海象条件 

1㸧 設計潮఩：H.W.L.＋0.25mࠊL.W.L.㸫0.20m 

2㸧 ᥮算沖波：波高H0’㸻4.20mࠊ周期 T0㸻7.3secࠊ波形勾配H0’/L0㸻4.2/㸦1.56×7.32㸧㸻0.050 

3㸧 設計波高：H.W.L.時 3.86mࠊL.W.L.時 3.86m 

波高ࡢ算定ࡘ࡟い࡚ࠕࠊࡣ参考図書ｐ.63第2編第3章3.5.3不規則波砕波を考慮した水

深のみによる波高の変化ࠖࡾࡼ求ࠋࡿࡵ  

 

表-3.3 設計波ࡢ算定表 

                        

           

 

 

 

㸦3㸧堤体諸元 

1)  天端高 㸫1.50m  ࠋࡿࡍ࡜

2㸧 天端幅 30m  ࠋࡿࡍ࡜

3㸧 ࡾࡢ面勾配 1：3.0 

4) 使用ࣟࣈッࢡ 

人工࣮ࣜ࡟ࣇ使用ࡿࡍ異形ࣟࣈッࡣࢡ図-3.13 ࡍ示࡟ B Bࠋࡿࡍ࡜ࢡッࣟࣈ 性能ࡢࢡッࣟࣈ

値ࡽ࠿決まࡿ構造諸元ࢆ表-3.4  ࠋࡍ示࡟

潮఩ h h/H0’ H/H0’ H 

H.W.L.㸩0.25m 8.35m 1.99 0.92 3.86m 

L.W.L.㸫0.20m 7.90m 1.88 0.92 3.86m 
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図-3.13 B  形状ࡢࢡッࣟࣈ

 

 

表-3.4 ࣟࣈッࢡ性能値ࡽ࠿決まࡿ構造諸元 

㡯目 値 備考 

KD値 13.6  

NS値 図-3.14ࡾࡼ算出  

公称ࢺン数㸦規格㸧 2 15ࠊ8ࠊ5ࠊ4ࠊ3ࠊンࢺ 等 一部抜粋㸦最小 0.5 最大ࠊンࢺ 50  ン㸧ࢺ

 

5) 天端水深   H.W.L.時 R㸻1.75m, L.W.L.時 R㸻1.30m 

 

㸦4㸧伝達波高ࡢ精査 

波高伝達率ࠕࡣ参考図書ｐ.75第2編第3章3.7.3伝達波高ࠖࡾࡼ求ࠊ࡜ࡿࡵ 

H.W.L.ࡢ場合ࠊ伝達率Kt㸻Kb･Kf･Ke 㸻0.52喪1.07喪0.8㸻0.45 

L.W.L.ࡢ場合ࠊ伝達率Kt㸻Kb･Kf･Ke 㸻0.46喪1.06喪0.8㸻0.39 ࠋࡿ࡞࡜ 

 

㸦5㸧被覆ࣟࣈッࡢࢡ質量算定 

  1㸧 安定数ࡿࡼ࡟ハࢻソン式ࡾࡼ࡟算定ࡓࡋ質量ࠋࡿࡍ࡜  

 

( = )* ∙ �+

56+1)* )2 − 1⁄ 3+ 㸦3-3-5㸧 

 ࠊ࡟ࡇࡇ

W：異形ࣟࣈッࡢࢡ安定質量㸦t㸧 

H：設計波高㸦m㸧 

ρr：ࣟࣈッࡢࢡ密度㸦t/m3㸧 

ρ0：海水ࡢ密度㸦t/m3㸧 

Ns：異形ࣟࣈッࡢࢡ安定数 

 

 

H=3.86m 

ρr=2.3t/m3 

ρ0=1.03t/m3 

図-3.14  ࠋࡿࡍ算定ࡾࡼ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-3.14 人工࣮ࣜࣇ被覆Ｂࣟࣈッࡢࢡ安定係数㸦Ns㸧 

0.450.34 

3.16 
2.93 
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表-3.5 安定質量ࡢ算定表 

 

 

 

 

 

 

H.W. L.時： ( = 2.3 × 3.86+

3.16+ × (2.3 1.03 − 1⁄ )+ = 2.236 
 

 

(t) 

L.W. L.時： ( = 2.3 × 3.86+

2.93+ × (2.3 1.03 − 1⁄ )+ = 2.805 

 

 

(t) 

ࢡッࣟࣈBࡾ࡞࡜        3t 型㸦実重量W㸻3.036ｔ㸧以ୖࡀ必要࡛あࠋࡿ 

 

※実際ࡢ設計࡟あࠊࡣ࡚ࡗࡓ求ࡓࢀࡽࡵ所要質量ࡢうୖࠊࡕ఩「ࣛンࡘ࡟ࢡい࡚ࠊ経済比較等ࡢ検

討ࣟࣈࡾࡼ࡟ッࡢࢡ質量ࢆ決定ࠋࡿࡍ 

 

「) 天端被覆ᮦࡢ所要質量ࡢప減 

所要質量ࡢప減ࡢ目安ࠊࡣ以ୗ࡛ࡾ࠾࡜ࡢあࠋࡿ 

X/H0’ӌ5  Wc/Wmax㸻1 

5ӌX/H0’㸺10  Wc/WmaxӍ0.4 

10ӌ X/H0’  Wc/WmaxӍ0.1 

X：天端沖端ࡢࡽ࠿岸向ࡁ距離 

Wmax：天端沖端ࡢ所要質量 

Wc：ప減後ࡢ所要質量 

H0’： Wmaxࢆ求ࡓࡵ際ࡢ᥮算沖波波高 

 

場合ࡢࡇ 30/4.2㸻7.14 ࡛あ࡛ࡢࡿ 21m 区間以外ࡀ 0.4喪2.81㸻1.12 ࡛ 2t 型ࠋࡿ࡞࡜ 

 ࠋ漁港海岸手引きｐ.219第3章3-6-6 (2)堤体工③天端被覆材の所要質量の低減 参ࠖ照ࠕ

 

」) 被覆ࣟࣈッࡢࢡ決定 

    ୖ記事㡯ࢆ照査ࡓࡋ結果ࢆ図-3.15 標準断面図࡟示ࠋࡍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-3.15 標準断面図  

潮఩ R R/H Ns W 

H.W.L.㸩0.25m 1.75m 0.45 3.16 2.24tf 

L.W.L.㸫0.20m 1.30m 0.34 2.93 2.81tf 
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